GUIA PARA LA RESTAURACION
DE BOSQUES MONTANOS TROPICALES

Manuel Peralvo, Inty Arcos




GUIA PARA LA RESTAURACION
DE BOSQUES MONTANOS TROPICALES

EL ENFOQUE DE PAISAJE EN LA PI.AN]FICACIﬁN
A MESOESCALA DE LA RESTAURACION

@CONDESAN. 2018
ISBN: 978-9942-8662-8-8

Autores del modulo:
Manuel Peralvo', Inty Arcos?

CONDESAN, ZFundacidn Imaymana

Editores generales de la guia:
Rossana Proano', Nina Duarte?, Francisco Cuesta', Gabriela Maldonado'

1CONDESAN, ZFundacidn Imaymana

Correccion de estilo, diseio grafico, diagramacion e impresion de la guia:
Manthra Comunicacion

Fotografias:
Archivo CONDESAN, Manuel Peralvo, Francisco Cuesta, Ricardo Jaramillo.

Citar este documento de la siguiente forma:

Peralvo, M.; Arcos, I. 2018. El enfoque de paisaje en la planificacion a mesoescala de la restauracion. En: Proaiio,
R.; Duarte, N.; Cuesta, F.; Maldonado, G. (Eds.). 2018. Guia para la restauracion de bosques montanos tropicales.
CONDESAN. Quito-Ecuador.

Esta publicacion ha sido realizada con el apoyo del Proyecto EcoAndes y el Programa Bosques Andinos ejecuta-
dos por CONDESAN. El Proyecto EcoAndes cuenta con el financiamiento del Fondo para el Medio Ambiente Mun-
dial (FMAM), a través de ONU Medio Ambiente, y es ejecutado en coordinacion con los Ministerios de Ambiente
en Ecuador y Perii (www.condesan-ecoandes.org). El Programa Bosques Andinos es implementado en consorcio
con Helvetas Swiss Intercooperation y financiado por la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion -
COSUDE (www.bosquesandinos.org). Para la implementacidn de actividades de ambos proyectos en el norocci-
dente de Pichincha -Ecuador, CONDESAN establecid un asocio con la Fundacién Imaymana.

CONDESAN Furdaciin
. s | IMAYMANA

I Con el apoyo de:

. . HELVETAS
MINISTERIO DEL AMBIENTE _.-"' ] -

/

ndice

PRESENTACION
1. Restauracion con enfoque de paisaje

2. Enfoque de paisaje en la restauracion: definicion e importancia

2.1.¢Qué es el enfoque de paisaje?

2.2. ;Por qué es importante pensar en paisajes para restaurar los hosques montanos tropicales?
3. El ciclo de la planificacion para la restauracion a escala de paisaje

3.1. Definicion de objetivos de manejo del territorio

3.2. Evaluacidn del estado actual del paisaje

3.3. Identificacion y priorizacion de areas para restauracion

3.4. Implementacidn de acciones y monitoreo

4. Mecanismos para promover la sostenibilidad de los procesos de restauracion del paisaje

4.1, Participacion social, gobernanza y sostenibilidad
4.1.1. Gobernanza y sostenibilidad en los procesos de restauracion

4.1.2. Beneficios y participacion en la restauracion

4.2.Vinculos con procesos globales que promueven la restauracion de paisajes y su sostenibilidad

12

15

15

19

20

24

26

30

33

35

36
37
40

44



5. Conclusiones, retos y recomendaciones 47 P R ES E N_l_AC | O N

6. Glosario 50

[. Referencias bibliograficas 53

En las dltimas décadas, el acelerado proceso de pérdida de bosques mon-
tanos y degradacion de la tierra en los Andes tropicales ha ocasionado
una disminucion de biodiversidad y de importantes servicios ecosistémi-
cos de los que dependen los modos de vida de muchas comunidades rura-
les y urbanas en los paises andinos. El estudio de Mulligan (2010) estimo
que, para 2009, se perdio 560 499 km?* de bosques montanos nublados en
la region de los Andes tropicales (Tabla 1).

Tabla 1. Extension y superficie que cubren los bosques nublados en los paises de la region andina al afio 2009.

Extension Extension potencial Extension Extension bosques Bosques
potencial de de bosques nublados bosques nublados remanentes nublados

Pais bosques respecto del territorio ~ nublados al respecto del territorio deforestados

nublados (km?) nacional (%) 2009 (km?) nacional (%) al 2009 (km?)
200,500

158,960

Peru 348,898
Colombia 300,751 226 152,281 1 157181

Bolivia 151,878 1.4 64,900 5 90,387

Ecuador 108,466 36.4 63,323 21 52,086
60,345
560,499

165,853

Venezuela 219,445

Total 1,129,438 605,317

Fuente: adaptacién de Mullingan (2010)

Estos ecosistemas constituyen la matriz predominante de los Andes tro-
picales y se extienden desde los 500 a los 3 500 msnm (Josse et al. 2011).
Tienen especial importancia para la conservacion de la biodiversidad, la
regulacién hidrica, la regulacién climatica regional y la capturay almace-
namiento de carbono (Cuesta et al. 2009). Actualmente, los paisajes an-
dinos mantienen remanentes fragmentados de estos ecosistemas, sin una
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conectividad adecuada y rodeados de una matriz productiva en la que
priman practicas de manejo no sostenibles (Armenteras et al. 2011, Etter
et al. 2006, Peralvo et al. 2015). Frente a esto, la restauracion de los paisajes
andinos y sus ecosistemas boscosos, ast como el mejoramiento de la co-
nectividad, es una necesidad cada vez mas apremiante.

En un contexto internacional que promueve iniciativas de restauracion a
gran escala para revertir parte de la degradacion ambiental que enfrenta
el planeta, son necesarios procesos de reflexion y analisis que resulten en
lincamientos para la accion concreta a nivel regional, nacional y local.
Asi, la planificacion para la restauracion es un ejercicio que idealmen-
te se realiza a distintas escalas que se articulan entre si. La practica de
la restauracion no debe concebirse como una accion aislada que cumple
un objetivo tnico al recuperar un ecosistema degradado, sino mas bien
como un abanico de oportunidades para revertir el deterioro ambiental,
promover el uso sostenible de la tierra y empoderar a las poblaciones hu-
manas para una toma de decisiones consciente, que comprenda y valore
las interacciones y necesidades del paisaje.

Enla regién andina, existe mucho interés y diversas iniciativas para res-
taurar areas degradadas, por parte de los tomadores de decisiones y las
comunidades. Sin embargo, es necesario reforzar el conocimiento con-
ceptual y técnico para facilitar la practica de la restauracion en campo
¢ incrementar el ¢xito de las iniciativas en el largo plazo. Esta Guia para
la restauracion de los bosques montanos tropicales surge como una necesidad,
evidenciada desde las escalas locales donde se implementa la restaura-
cion, y busca proveer de herramientas técnicas prz'tcticas a p]aniﬁcadores
y equipos técnicos de los gobiernos locales, ast como a otros actores in-
volucrados en los procesos de restauracion. Estas herramientas establecen
rutas de planificacion para encaminar los procesos, facilitan la seleccion
de las técnicas mas adecuadas para conseguir los objetivos planteados,
retnen el conocimiento local y los resultados de investigaciones pasadas
para dar pautas sobre la seleccion de especies potenciales, brindan méto-
dos para el seguimiento que pueden ser adaprados a las realidades locales
y conjugan visiones desde las escalas local y del paisaje para una planiﬁ—

cacion integrada. Asi, el objetivo de esta guia es facilitar la planificacion,

imp]ementacién y seguimiento de précticas de restauracion, ademas de
brindar un apoyo conceptual sencillo y oportuno.

Los recursos presentados se basan en informacion bibliografica relevante,
pero, sobre todo, en experiencias practicas desarrolladas en el norocci-
dente de la provincia de Pichincha, en Ecuador, por parte del Consorcio
para el Desarrollo de la Ecorregion Andina (CONDESAN) y la Funda-
cion Imaymana, en el marco del Proyecto EcoAndes y el Programa Bos-
ques Andinos. Pensamos que varias de las lecciones aprendidas pueden
adaptarse y aplicarse en procesos de restauracion de bosques montanos
tropicales en otras areas de Ecuador y la region. Las recomendaciones que
presenta esta guia constituyen un insumo para complementar y enrique-
cer los procesos locales de planiﬁcacién, en los que se analizan, integran
y adaptan las opciones mas adecuadas para cumplir los objetivos de res-
tauracion especificos de cada territorio; no obstante, no son las Unicas
alternativas para llevar a cabo la practica de la restauracion.

La serie contempla cinco modulos que se complementan entre si, aunque
tambi¢n pueden ser consultados de forma individual. Todos contienen un
glosario de términos para facilitar la revision y comprension de algunos
conceptos importantes. Estos términos estan resaltados en negrita la pri-
mera vez que son mencionados en cada modulo.

Médulo 1.

Planificacién para la implementacion
de practicas de restauracion a escala local

Brinda una vision integral y resumida de todos los aspectos que, ideal-
mente, se debe definir antes de la implementacion de practicas de res-
tauracion en campo, como los objetivos de la intervencion, el estado de
degradacion existente, el uso al que se va a destinar al drea en el futuro y
los ecosistemas de referencia, entre otros. Aporta con revisiones concep-
tuales basicas y resalta la posibi]idad de contribuir a la recuperacién de
! o/ o/
un area degradada, tanto desde la conservacion como desde la produccion
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sostenible. Al final, contiene un ejemplo de planificacion basado en todos
los aspectos revisados. Este modulo es de utilidad para quien necesite
generar un proyecto o plan de actividades de restauracion para despucs
coordinarlo, implementarlo o darle seguimiento.

Médulo 2.

Seleccion y establecimiento de estrategias
y practicas de restauracion

Profundiza en la definicion de una estrategia de restauracion —aspecto
fundamental de la planificacion—, acorde a los objetivos y a las carac-
teristicas especificas del area de intervencion. Ademas, presenta varias
alternativas de disenos y practicas para implementar en campo. La infor-
macion se complementa con consideraciones a tomar en cuenta durante
la siembra de plantas. El modulo, ademas de contribuir a la planificacion,
es de utilidad para quien tenga interés en diversificar practicas de restau-
racion usadas actualmente o para quien necesite modificar las acciones
realizadas para lograr mejores resultados.

Médulo 3.

Seleccidn de especies potenciales para la restauracion

Enfatiza en la importancia de hacer una seleccion adecuada de especies,
cuando la estrategia de restauracion considere la siembra de plantas. Pro-
pone un sistema de filtros para apoyar la seleccion de las especies que mejor
se adaptaran al area de intervencion, en concordancia con el uso al que sera
destinada el area y los objetivos de restauracion. Como un aporte espec{ﬁco
a la restauracion de los bosques montanos occidentales del Ecuador, se pre-
senta un listado de 95 especies potenciales adecuadas para estos ecosiste-
mas, y caracterizadas en base a sus funciones ecologicas y usos. Ademas, se
incluyen fichas con informacion estandarizada de 63 especies. Este modulo
es complementario al Modulo 2, pues la seleccion de especies es un aspecto
fundamental en el diseno de las practicas de restauracion.

Médulo 4.

Monitoreo y mantenimiento de areas en proceso de restauracion

Profundiza en un el seguimiento y evaluacion de la trayectoria de res-
tauracion del area intervenida como aspecto basico y necesario para la
sostenibilidad de las précticas y el manejo adaptativo para obtener apren-
dizajes y mejorar los resultados. El modulo presenta 12 indicadores de
monitoreo, describe las metodologias respectivas y da lineamientos para
el analisis. Adicionalmente, recomienda practicas para el mantenimiento
de las areas intervenidas. Contribuye también a la planificacion inicial de
un proyecto y es de utilidad, sobre todo, para el personal técnico a cargo
de implementar el monitoreo, ya sea mediante la toma de datos en campo
o analisis posteriores.

Maddulo 5.

El enfoque de paisaje en la planificacion a mesoescala
de la restauracién

Da lineamientos concretos para realizar la planificacion de la restauracion
auna escala mas amplia, o de paisaje, recalcando la necesidad de una arti-
culacion entre los procesos de planiﬁcacién realizados a distintas escalas.
Para esto, describe en qué consiste el enfoque de paisaje y caracteriza las
fases de planificacion necesarias. Tambi¢n reflexiona sobre los mecanis-
mos mis relevantes para promover la sostenibilidad de los procesos de
restauracion, asi como sobre los vinculos necesarios a procesos globales
que promuevan la restauracion de paisajes. Este modulo es relevante para
téenicos, autoridades locales y planificadores en general, involucrados en
procesos de ordenamiento territorial y restauracion.
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Modulo

Promover practicas
de restauracion que
consideren la recupera-
cion de la biodiversidad
y los procesos ecosis-

témicos, como la base

para acelerar la restau-

racion de las funciones
ecosistémicas.

El enfoque de paisaje en la planificacion

1. Restauracion con enfoque de paisaje

La restauracion gana importancia en las agendas internacionales rela-
cionadas con cambio climatico, desarrollo sostenible, combate contra la
degradacion de tierras, entre otros temas. En América Latina, esto ha
generado una dinamica importante de trabajo en redes de investigacion
y practica, y ha evidenciado la necesidad de intercambiar lecciones y en-
contrar modelos de trabajo adaptados a la realidad ecosistemica e institu-
cional de la regién (Echeverria et al. 2015). A pesar de que la restauracion
es un campo relativamente joven, en el que atn se debate sobre distintos
enfoques y definiciones, existe un consenso sobre los beneficios sociales,
ambientales y econdomicos generados por la restauracion de ecosistemas
y paisajes y sobre su importancia para combatir los impactos del cam-
bio climatico. Se han identificado cuatro principios generales que deben
guiar los procesos de restauracion (Suding et al. 2015):

Minimizar la nece-
sidad de intervencion
humana a largo plazo
(es decir, el manteni-
miento), en dreas de

restauracion, para

reducir costos y fo-
mentar su réplica en
areas mas extensas.

Tomar en cuenta los
procesos histéricos de
composicion, estruc-
tura y funcionamiento
de los ecosistemas
en restauracion y
mantener flexibilidad
para incorporar NUevos
objetivos de manejo de

Promover varios ser-
vicios ecosistémicos y
oportunidades de ge-
neracion de beneficios
para las poblaciones
locales (p. €]. agua,
alimento, prevencion
de riesgos).

los paisajes.

La préctica de la restauraciéon amerita procesos de planiﬁcacién a distin-
tas escalas que faciliten la integracion de multiples objetivos de gestion
del territorio (p. ¢j. recuperar funciones de regulacion hidrologica, con-
trol de erosion, entre otros). El Modulo 1 abordo la planificacion de la res-
tauracion a escala local; es decir, aquella que se realiza en areas concretas
previamente identificadas, que poseen una delimitacion conocida y pre-
sentan un uso de suelo y un estado de degradacion relativamente homo-

géneos (p. ¢j. un area de barbecho en una finca o una zona riparia al borde
de una quebrada). Este médulo, en Cambio, tratara sobre la planiﬁcacién
de la restauracion a una escala mas amplia, en la que se definen modelos
de intervencion para dreas extensas (p. ¢j. cuencas o unidades politico-ad-
ministrativas) y se identifican interacciones con usos del suelo existentes
o planificados, para generar objetivos de gestion territorial consensuados.

En este contexto, se plantea el uso de un enfoque de paisaje para un pro-
ceso de planiﬁcacién de mesoescala, que requiere que los objetivos de la
restauracion se discutan y acuerden entre varios actores para minimizar
conflictos y promover la generacion de beneficios complementarios. Adi-
cionalmente, para aplicar dicho enfoque, es necesario entender de qué
manera los actores que operan en distintos niveles de gobernanza toman
decisiones que inﬂuyen sobre el uso del territorio. Finalmente, el enfoque
de paisaje plantea la necesidad de que la restauracion se piense como un
cjercicio geografico, en el que se identificaran areas importantes y se mo-
nitorearan los efectos de las practicas a escalas mas amplias.

El enfoque de paisaje es especialmente util para restaurar los paisajes
andinos, porque permite integrar aspectos complejos de planificacion e
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implementacion de acciones de
uso del suelo. Por ejemplo, en
paisajes de montana, la escasez
relativa de 4reas con potencial
productivo hace que exista mas
competencia entre distintos
usos de la tierra, lo que genera
retos para encontrar actores lo-
cales dispuestos a dedicar areas
de sus fincas a procesos de res-
tauracion. Al trabajar con este
enfoque, es posible incorporar
informacion sobre usos de sue-
lo alternativos, que permita
caracterizar de mejor manera
la viabilidad de distintas 4reas
para albergar actividades de
restauracion a largo plazo.

Este modulo sintetiza informacion importante para la planificacion e
implementacion de acciones de restauracion en paisajes de bosques mon-
tanos tropicales y complementa los temas tratados en el Médulo 1. Es
importante considerar que, para que la restauracion genere beneficios
multiples para las poblaciones humanas y los ecosistemas, es necesario
que todas las escalas involucradas trabajen de forma simultanea, y que se
vinculen los procesos técnicos y el conocimiento sobre la ecologia de la
restauracion con los aspectos organizativos y de gobernanza relevantes
(Chazdon et al. 2015). En este sentido, mientras que en la planificacion
a escala local los actores principales son los dueios de la tierra y los im-
plementadores, los procesos de planificacion de mesoescala descritos en
este modulo son relevantes para un conjunto mas amplio de actores (go-
biernos locales, técnicos de agencias del gobierno central, investigadores,
entre otros), cuyo trabajo se relaciona con con la gestion del territorio.

2. Enfoque de paisaje en la restauracion: definicion e
importancia

2.1. ¢Qué es el enfoque de paisaje?

Un paisaje es un drea geografica donde ocurren multiples usos y cober-
turas de la tierra (Figura 1). Los paisajes se componen de parches entre-
mezclados, cuyas formas, tamanos y distribucion son el resultado de la
interaccion entre disturbios naturales y antrépicos, que suceden en varias
escalas temporales y espaciales (Turner 2005). Existen paisajes en los que
el tipo de cobertura de la tierra dominante es antropico (p. ¢j. zonas
urbanas) y otros en los que dominan los remanentes de ecosistemas na-
turales. En otros casos, los patrones son complejos y no existe un tipo
de cobertura que claramente sea mas extensa. En general, conocer estos
patrones es importante para disedar e implemcntar acciones de restau-
racion efectivas, que se extiendan a areas mas grandes y que persistan en
el tiempo.

Figura 1. Paisaje de bosques montanos en los Andes tropicales. El mosaico de uso de la tierra y remanentes de

bosques presenta patrones de fragmentacion a distintas escalas, desde corredores riparios de pocos metros hasta

remanentes de bosque y &reas cultivadas de varios miles de hectareas. Foto: Manuel Peralvo.
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Conceptualmente, el enfoque de paisa-
je abarca elementos de multiples disci-
plinas como la ecologia de paisaje y la
geograf{a. En este modulo, se identifica
como un proceso de andlisis, planifi-
cacion y accion, que parte del enten-
dimiento de la heterogeneidad de los
ccosistemas y los usos del suelo, asi
como de sus vinculos con los procesos
ambientales y humanos que generan
esta heterogeneidad. De esta manera,
el enfoque de paisaje se relaciona con el
concepto de “sistemas socioecologicos”,
los cuales articulan procesos ecosiste-
micos, los beneficios que estos generan,
los actores que manejan la tierra y sus
sistemas de gobernanza, para enten-
der como se toman decisiones sobre la
gestion de recursos naturales y como se
puede trabajar para promover objetivos
de desarrollo sostenible de los modos
de vida y la salud de los ecosistemas, a
largo plazo (Mathez-Stiefel et al. 2017).

El enfoque de paisaje en la restauracion busca ampliar los objetivos de

manejo que se persiguen, incorporando las visiones de mlﬂtiples actores

en la priorizacion de dreas y estrategias. De esta forma, se busca identifi-

e . / .1 1
cary minimizar compromlsos entre areas de restauracion, conservacion y

! / . .
areas con usos de suelo agricolas, pecuarios y forestales. En este sentido, la

restauracion de paisajes (0 con enfoque de paisaje) es un proceso de toma

de decisiones que considera plataformas de dialogo y gobernanza, nece-

sarias para garantizar la comunicacion, la coordinacion y arreglos colabo-

Tativos para implementar acciones en areas extensas (Stanturf et al. 2015).

La restauracién con enfoque de paisaje Contempla algunos elementos ca-

racteristicos (Chazdon y Guariguata 2018):

Incorpora la restauracion de ecosistemas y la combina con la rehabilitacion de tie-
rras degradadas. En otras palabras, incluye tanto objetivos de recuperacion de fun-
ciones ecosistémicas como de recuperacion de la productividad de areas agricolas y
pecuarias degradadas.

Promueve sinergias entre adaptacion y mitigacion del cambio climatico, al integrar
objetivos de produccion sostenible con provision de servicios ecosistémicos, vincu-
lados a préacticas que capturan carbono en dreas extensas (Caja 1).

Fomenta la generacién de escenarios alternativos para identificar dénde realizar
restauracion y qué practicas priorizar, de acuerdo con variaciones en los objetivos de
manejo, viabilidad social y ambiental, y modelos para la toma de decisiones y finan-
ciamiento. No existen estrategias unicas.

Vincula la restauracion a la variacion del clima, topografia y otras variables ambien-
tales en el paisaje intervenido, asi como a las causas de deforestacion y degradacion
presentes.

Define la restauracion como un proceso que debe mantenerse a mediano y largo pla-
Z0, con el que se espera que las dreas intervenidas generen beneficios ecoldgicos,
econémicos y sociales a distintas escalas.

Enfatiza en las perspectivas de multiples actores para incorporar explicitamente los
procesos de gobernanza que influyen en el uso de la tierra, recursos naturales y deci-
siones productivas.
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> - L 2.2. ;Por qué es importante pensar en paisajes para restaurar los bosques
Adaptacion y mitigacion del cambio climatico montanos tropicales?

El enfoque de paisaje permite situar las actividades de restauracion en un
marco mas amplio, facilitando su articulacion con otras acciones de ges-
tion del territorio y promoviendo su efectividad desde un punto de vista
ecologico, institucional y de sostenibilidad. Algunos argumentos para
implementar este enfoque son:

Permite vincular la escala local de implementacion de actividades de restauracion a
procesos y caracteristicas mas amplias. Por ejemplo, la distribucion geografica de
remanentes de ecosistemas alrededor de un sitio a ser restaurado influye en el tipo
de modelos y especies que se utilizara. Los objetivos y estrategias de restauracion
apropiados para un drea a restaurar rodeada de bosque pueden ser distintos a aque-
llos formulados en un area en medio de una matriz de usos del suelo agricolas o
pecuarios (ver Médulo 1).

Permite identificar potenciales conflictos entre usos alternativos de la tierra en una
misma area buscando alternativas 6ptimas que maximicen los beneficios generados
por las estrategias de restauracion propuestas.

Permite incorporar la elevada heterogeneidad de ecosistemas que ocurre en distan-
cias cortas como resultado de gradientes ambientales pronunciados (p. ej. diferen-
cias en elevacién y precipitacion).

Facilita combinar objetivos de conservacion de remanentes y de restauracion de
areas degradadas a multiples escalas. Por ejemplo, se pueden identificar dreas con
prevalencia de remanentes extensos (p. €j. > 10 000 ha) en las que se implemente
estrategias de regeneracion natural y areas con mosaicos complejos de usos de
suelo antropicos y ecosistemas en las que se busque intensificar de forma sosteni-
ble la produccion (p. ). mediante usos forestales y sistemas agroforestales diversos)
(Kremen 2015).

Permite implementar multiples practicas de manejo sostenible de la tierra de forma
simultanea, incluyendo la intensificacion y diversificacion sostenible de sistemas
productivos agropecuarios, y acciones de restauracion y, de esta manera, tratar de
forma directa las causas de deforestacion y degradacién de ecosistemas.
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Promueve la conectividad entre remanentes de ecosistemas, asi como la conectivi-
dad vertical, a lo largo de gradientes de elevacion y entre tipos de ecosistemas (p. €j.
entre pdramos y bosques montanos). Los ecosistemas de los Andes tropicales son
sensibles a los efectos del cambio climatico y el cambio de cobertura y uso de a tie-
rra debido a su distribucion, generalmente fragmentada y reducida en comparacion
con ecosistemas de tierras bajas (Young 2011).

Requiere identificar de forma explicita sinergias y compromisos entre distintos obje-
tivos de gestion del territorio (p. ej. entre conservacion para mantenimiento de servi-
cios ecosistémicos e intensificacion productiva en dreas de importancia hidrologica)
(Reed et al. 2016).

Combina la conservacion de remanentes de ecosistemas de alto valor con la restau-
racion de la conectividad entre ellos, de forma que las especies puedan moverse con
mas facilidad y se mantenga funciones clave, como la polinizacion. Esta caracteristi-
ca podria disminuir los impactos del cambio climatico, ya que permitiria que plantas
y animales se trasladen a lo largo del gradiente de elevacion, en respuesta al cambio
de las condiciones climaticas.

3. El ciclo de la planificacion para la restauracion a es-
cala de paisaje

La restauracion busca generar impactos positivos en el funcionamiento
de paisajes y flujos de bienes y servicios ecosistémicos, mediante cambios
a 1arg0 plazo en la cobertura y uso de la tierra. Este objetivo requiere un
proceso de gestion adaptativa del paisaje, en el que participan actores y se
consideran procesos de cambio de uso del suelo en distintas escalas (Biirgi
et al. 2017). La gestion adaptativa de paisajes comprende: 1) la generacion y
sistematizacion de informacion critica para entender procesos de cambio
ambiental (p. ¢j. cambio de cobertura y uso de la tierra), definidos como
prioritarios en el tratamiento a escala de paisaje; 2) explorar las deman-
das actuales y futuras de bienes y servicios ecosistemicos por parte de
las poblaciones locales; 3) disenar opciones y configuraciones futuras del
paisaje, y 4) transformar el paisaje actual por medio de acciones efectivas
y consensuadas con actores locales (Figura 2) (Biirgi et al. 2017).

Figura 2. Propuesta de enfoque de gestion adaptativa de paisaje para la provision de bienes y servicios ecosistémi-

cos. Fuente: Adaptacion de Brgi et al. (2017).
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El enfoque de gestion adaprativa de paisaje constituye la base concep-
tual sobre la que se construye un proceso de planificacion a escala de
paisaje para la restauracion. Los pasos 1y 2 (Pry P2) aseguran que exista
una base de conocimiento adecuada para construir objetivos e identificar
estrategias efectivas de restauracion. El paso 3 (P3) recoge perspectivas
y objetivos de un conjunto amplio de actores, cuyas agendas y acciones
son relevantes en la toma de decisiones respecto al uso de la tierra (p. ¢j.
gobiernos locales, productores). El paso 4 (P4) implica la necesidad de
concertar estrategias para maximizar el impacto positivo de las acciones
de restauracion.
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Ademas, este enfoque ofrece otras ventajas para la planificacion de accio-
nes de restauracion:

En el disefio de iniciativas de restauracion, la planificacion a escala de paisaje ayuda
a priorizar dreas para implementar practicas de forma que tengan el mayor impacto
dado un conjunto de objetivos y recursos limitados. Estos ejercicios se traducen en
preguntas como ;donde se deberia distribuir n ha para recuperar laderas degrada-
dasy conectar remanentes de ecosistemas en el drea de intervencion?

En paisajes en los que ya se han implementado acciones de restauracion y se busca
continuar con nuevas iniciativas, la planificacion a escala de paisaje ayuda a iden-
tificar nuevas areas que complementen las existentes, por ejemplo, mejorando la
conectividad general del paisaje.

Antes de empezar la planificacion e implementacion de iniciativas de
restauracion a escala local, la planiﬁcacién a escala de paisaje contribuye
aidentificar zonas en las que son mds apropiadas distintas combinaciones
de objetivos/estrategias de restauracion. Este ¢jercicio parte de un mejor
conocimiento de las trayectorias historicas de uso de la tierra, patrones
actuales de tenencia de la tierra y perspectivas futuras de procesos de
politica y mercados que puedan afectar las decisiones en cuanto al uso de
recursos naturales en el area de intervencion.

En el marco del ciclo de gestion adaptativa (Figura 2), la planificacion
articulada a distintas escalas (p. ¢j. paisaje y finca) es fundamental para
relacionar las demandas de servicios ecosistémicos (traducidas en metas
de restauracion) con el disenio del estado deseado (p. ¢j. ;qué tipo de co-
berturas quiero implementar?, jen qué lugares la transformacion del pai-
saje es mas efectiva para generar beneficios?).

Operativamente, se plantea una metodologia de planificacion a escala de
paisaje para la restauracion que integra cuatro pasos principales (Figura
3). No existe un orden estricto para implementar el proceso y, en algunos
casos, los objetivos de gestion o incluso las areas de intervencion pueden
estar definidas con anterioridad. Sin embargo, lo ideal es empezar por
la definicion de objetivos de gestion del territorio y sus metas asociadas.

A continuacion, es necesario evaluar el punto de partida del paisaje a
intervenir (diagndstico) e identificar y priorizar las arcas donde se imple-
mentarian las practicas de restauracion. La implementacion y monitoreo
se realizan de forma simultanea, generando informacion que puede ser
utilizada en réplicas futuras del ciclo de planificacion (Figura 3).

Diagnéstico de estado
actual del paisaje

Estrategias

territoriales

Definicion
de objetivos
de manejo del
territorio

Criterios
C1

Estrategias C2

de desarrollo

Metas
Cuantificables
Mapeables
Temporalidad

Mapeo de areas
de importancia

Monitoreo y
evaluacion.

Figura 3. Pasos principales del ciclo de planificacion para la restauracion ecoldgica a escala de paisaje Fuente:

Adaptacion de Peralvo et al. (2013a).
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3.1. Definicion de objetivos de manejo del territorio

Los objetivos de manejo traducen valores normativos o visiones sobre
los resultados que se quiere obtener a nivel del paisaje a intervenir. Estos

Tabla 2. Ejemplos de objetivos de gestion del territorio y metas asociadas

Ejemplo  Objetivo de manejo territorial

resultan de varios procesos: , : :
Recuperar la conectividad de re- Plantar especies forestales'r)atwas en'1 000 h% de pastos en tie-
IR T SR entes e bosqueen lpaiaje, 195 10 apias para roducainpectariaen s
para mejorar las condiciones de Conectar parches remanentes de ecosistemas mayores a 10 ha en
Demandas de grupos de Mandato de gobiernos Vecanismos naciona- habitat de las especies del sitio. 20 afios.
usuarios para asegurar locales u otras agencias les (p. ej. programas de i i Capturar un promedio de 9 ton C * ha-1 * afio-1 en
y mejorar el acceso con- del sector publico para incerr){ti\jbi)) ogdonantes promaver sistemas productivos 1 O%O ha res?auradas en 20 afnos
tinuo a agua de calidad, implementar acciones de internacionales intere- 2 forestales para captura de carbono '
mediante la proteccion y reforestacion o restaura- sados en la captura de y produccion sostenible de madera.  producir 100 m3/ha de madera en 500 ha restauradas en 20 afios.
r racion iste- ion istem n L . :
ﬁ;iuer?%:?eagedzﬁr%spitre Sb?etisgseggiZfse?vsag%n carbono u otros servicios Restaurar los ecosistemas en las cuencas que aportan a los siste-
o , . ecosistémicos. i iSi6 _mas de provision de agua potable.
tancia hidrica. o produccién sostenible. 3 Mejorar la provision de agua de ca P guap
lidad para las poblaciones locales.  |ncrementar en 20% el flujo base de los sistemas de captacion de
agua para consumo humano en la temporada seca, en 5 afios.
De forma independiente del proceso de partida, el o los objetivos de ges- Promover sisternas productivos Implementar 2 000 ha en 10 afios bajo usos forestales con espe-
tion del territorio deben expresar de forma clara los impactos o la situa- 4 agropecuarios sostenibles para cies nativas.
./ . . ./ ! . . . . %
cion que se desea alcanzar mediante la implementacion de las practicas disminuir la presion sobre bosques  \ejorar en 20% el ingreso mensual de las familias que implemen-
de restauracion. Adicionalmente, cada Objetivo debe tener una o mas me- TEMEMENIES; tan sistemas forestales diversos, en 10 afios.
tas que permitan evaluar el avance hacia su cumplimiento (Tabla 2). Estas Ampliar la cobertura boscosa en " g .
7 \ 5 Areas no aptas para la produccisn Facilitar la regeneracion natural en 2 000 ha de areas no aptas
deben tener los siguientes atributos: SEpEaLE T para la produccion agropecuaria, en 5 afios.

Cuantificables o medibles.

La Tabla 2 presenta algunos ejemplos de objetivos de gestion del terri-

El avance hacia la consecucion de una meta debe ser medible a lo largo del tiempo,
con metodologias y tecnologias apropiadas. Una meta cuantificable cuya medicion
sea demasiado compleja o costosa a escala de paisaje no sera Util para evaluar el
éxito de las iniciativas de restauracion.

torio y sus metas asociadas. Definir metas robustas y alcanzables a escala
de paisaje es fundamental para guiar el proceso de planificacion e imple-
mentacion de practicas de restauracion a escalas locales (ver Modulo 1).

Por eso, es necesario validar algunas condiciones asociadas a los objetivos
de gestion del paisaje:

Mapeables.

Para las metas asociadas a practicas de restauracion, es necesario definir los lugares

‘ > e , « Los objetivos y sus metas deben ser coherentes entre si. En el ejemplo
de implementacion en el paisaje a intervenir.

2 de la Tabla 1, la meta de captura de carbono debe ser consistente

. con la meta de produccion de madera.
Definidas temporalmente.

L] 1 —
L . . Es necesario minimizar impactos negativos en poblaciones vulne
Debe existir un horizonte temporal durante el cual se busque generar los impactos p & p

deseados sobre el paisaje. rables, o elementos y procesos sensibles de los ecosistemas (Baker,
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Eckerberg y Zachrisson 2014). Por ejemplo, la promocion de usos
forestales de la tierra en 4reas con prevalencia de usos agricolas de
pequenos productores podria generar efectos negativos relacionados
con la seguridad alimentaria.

Dependiendo de la extension y heterogeneidad del Ppaisaje a interve-
nir, podria ser necesario formular objetivos diferenciados por zonas.
Por ejemplo, en un paisaje de montana con un gradiente de elevacion
amplio, las condiciones ecosistémicas y agroproductivas cambian ra-
pidamente en distancias cortas, por lo que se deberan formular obje-
tivos o metas adaptados a esta variabilidad.

« Cuando se persigue mas de un objetivo de gestién territorial en una
misma zona, es necesario identificar sinergias (complementariedad)
o compromisos entre los mismos. Por ejemplo, el establecimiento de
plantaciones forestales diversas puede tener impactos positivos tanto
en la captura de carbono como en la recuperacion de habitat de las
especies locales. Sin embargo, podr{a tener impactos negativos en la
disponibilidad de agua para consumo humano.

3.2. Evaluacion del estado actual del paisaje

Para evaluar oportunidades y prioridades de restauracion, es necesario
sintetizar y generar informacion sobre el estado actual del paisaje como
paso previo. Para esto, se propone dos acciones fundamentales: caracteri-
zar el paisaje y caracterizar la oferta y demanda de bienes y servicios eco-
sistémicos asociadas a los distintos tipos de cobertura y uso de la tierra.

La Tabla 3 presenta algunas variables importantes para caracterizar el
estado del paisaje, cuya informacion de base se encuentra disponible en
distintas fuentes. Como minimo, se debe contar con un mapa de cobertu-
ray uso de la tierra que permita caracterizar la estructura y Composicién
actual del paisaje a intervenir. La composicion se refiere a los distintos
tipos de cobertura y uso de la tierra en el paisaje, tanto a remanentes de
ecosistemas como a sistemas productivos y otras coberturas de origen
antropico (p. ¢j. areas urbanas). Por otro lado, la estructura del paisaje se

refiere a la configuracion espacial de los distintos tipos de cobertura y uso
de la tierra. Conocerla es importante porque permite identificar zonas
donde prevalecen ecosistemas o usos antropicos, o mosaicos complejos de
composicién heterogénea.

Tabla 3. Lista no exhaustiva de variables clave para caracterizar el estado del paisaje e identificar oportunidades y

prioridades de restauracion.

Variables Fuentes de informacion

Red vial

R i o e Cartas topograficas
Red de asentamien-

tos humanos

Elevacion SRTM*, disponible en https://earthexplorer.usgs.gov/

Pendiente Derivada de modelo digital de terreno

Cartografia
base y tema- Fuentes oficiales (p. ej. ministerios de ambiente) o

tica Coberturay uso de

la tierra elaboracion propia a partir de interpretacion de senso-

res remotos

Comparacion de mapas de CUT de varias fechas;
fuentes globales de patrones de deforestacion, por
ejemplo: https://www.globalforestwatch.org/map

Cambio de cobertura
y uso de la tierra

Areas protegidas Fuentes oficiales (p. ej. ministerios de ambiente)

Tenencia de la tierra Fuentes oficiales (p. ej. municipalidades)

Nota: *Mision topogrifica de radar.

La generacion de un mapa de partida de cobertura y uso de la tierra es
esencial para el resto del proceso de planificacion, ast como para mo-
nitorear los impactos de las practicas de restauracion a largo plazo. La
produccion de mapas tematicos de cobertura y uso de la tierra a partir
de imﬁgenes satelitales se puede realizar utilizando mtﬂtiples metodolo-
gias. Se sugiere por lo menos la interpretacion visual de remanentes de
ccosistemas y coberturas antropicas. En la actualidad, existe una variedad
de fuentes de informacion de sensores remotos —algunas, gratuitas—, con
niveles de resolucion espacial aplicables a distintos contextos (Tabla 4).

Rango de escalas/
resolucién

1:50 000 o mayor

30m, 90 m
30m,90m

Unidad minima
demapeo<1ha

Unidad minima
demapeo<1ha

Varias escalas

Varias escalas
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Tabla 4. Fuentes de imagenes satelitales y otros sensores remotos.

Ejemplos de sensores

Resolucion operativos

Unidad
minima de
mapeo

Rango de costos

Ambito de aplicacién

Landsat TM ETM+ Landsat y Sentinel: - Util para mapas histéricos de
Media Sentinel 2A/B 05.5h gratis. cambio de cobertura y uso.
,5-5 ha
(10-60 m) CBERS SPOT y otros: 0,02-0,5 = - Eficiente para paisajes extensos
SPOT HRV USD/km2 (>100 000 ha).
. - Util para mapear remanentes de
Fina RapidEye bosque y otros ecosistemas.
IKONOS <01 ha 2-30 USD/km2
(<5m) Ak - Eficiente para paisajes de 10
000-100 000 ha.
GeoEye - Permite discriminar tipos de cul-
Muy fina WorldView tivos, infraestructura, entre otros.
<0,01 ha 2-30 USD/km2 ,
(<1m) Drones -Util para planificacién a escala
Fotos aéreas local (p. €j. fincas).

Fuente: Adaptacion de GOFC-GOLD (2016).

a. Provision

Servicios ecosistémicos

Cobertura/uso  Captura
de la tierra de carbono

Regulacion
hidrica

Cultivos

Bosque 3 3 3 0

Pasto 1 1 0 0

Agricultura 1 0 0 3

Area urbana 0 0 0 0
b. Demanda

Servicios ecosistémicos

Cobertura/uso = Captura de
de latierra carbono

Regulacion
Hidrica

Madera

Cultivos

Escala para evaluar provision

No provision relevante

Capacidad de provision baja

Capacidad de provision media

Capacidad de provision alta

Escala para evaluar provision

No demanda relevante

Demanda baja

Demanda media

Durante el diagnéstico del estado actual del paisaje, se recomienda un
paso adicional: caracterizar la oferta y demanda de bienes y servicios eco-
sistémicos asociadas a los distintos tipos de cobertura y usos de la tierra.
En sentido estricto, se debe cuantificar los cambios en las funciones eco-
sistemicas clave, relacionados con cambios en la cobertura y uso de la tie-
rra (p. ¢j. efecto de conversion de bosque a pastos en evapotranspiracion,
recarga de acuiferos, etc.) (Ponette-Gonzilez et al. 2015). Sin embargo,
en ausencia de este tipo de informacion se pueden utilizar indicadores
cualitativos de provision de servicios ecosistémicos asociados a distintas
coberturas y usos de la tierra (Burkhard et al. 2012). En el ¢jemplo de la

Bosque 0 0 0 0
Pasto 1 2 1 3
Agricultura 1 3 1 1
Area urbana 1 3 2 3

Demanda alta

Figura 4. Ejemplo de ejercicio para evaluar provision (a) y demanda de servicios ecosistémicos (b) asociados a

distintos tipos de cobertura y uso de la tierra. Fuente: Adaptacion de Burkhard et al. (2012).

Los servicios ecosistémicos que se evaluard dependen de las caracteristicas
de cada paisaje. Sobre todo, deben responder a la concertacion de pers-
pectivas y objetivos de gestion del territorio por parte de los actores que
participan en el proceso de planificacion. El valor cualitativo de la oferta

P . ! . . .
Figura 4, se presenta una escala ordinal de pI‘OViSi(I)H y demanda de ser- d€ SETVIC10S €COS1Stemicos se establece de forma relatlva; por e]emplo,

mientras que al bosque se le asigna la capacidad mas alta de regulacion

vicios ecosistémicos asociados a distintos tipos de cobertura y uso de la , , '
hidrica en el ejemplo de la Figura 4, un area de pasto tiene una Capacidad

tierra. Esta evaluacion se puede realizar con base en literatura cientifica

. ! . .
publicada, o a partir del conocimiento de expertos sobre la capacidad de baja y un drea urbana no provee el servicio. En contraste, la demanda se

. . . . . 14 . .
provision o la demanda relativa asociada a los tipos de cobertura y uso de refiere a la imporcancia de cada servicio ecosistémico para el funciona-

1&cicrra presentes en ol paisaje a intervenir miento de los sistemas productivos O para el bienestar de las poblaciones

en los distintos tipos de cobertura y uso de la tierra.
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3.3. Identificacion y priorizacion de dreas para restau-
racion

Durante la identificacion y priorizacién de areas para Algunas o todas las metas asociadas al objetivo de gestién del territorio deben
restauracion, se busca vincular los objetivos de ges- traducirse en variables espaciales que permitan identificar los lugares en que
tion del territorio, y sus metas asociadas, a un con- dicho objetivo pueda cumplirse mediante la implementacion de practicas de
junto de areas del paisaje a intervenir. La 1<'>gica es restauracion. La metodolog{a puede ser sencilla y partir deuna superposicién
que la existencia de recursos limitados (financieros, de criterios para encontrar donde se cumplen simultaneamente; como ejem-
humanos) exige enfocar los esfuerzos de restauracion plo, se retoma el objetivo 1 de la Tabla 2 y sus metas asociadas:

! .. .
€n areas ClaVﬁ, que provean IOS SCTVIC10S ecosistemi-

cos priorizados y presenten un contexto de imple- Objetivo de gestion del territorio

mentacion favorable. . A N
recuperar la conectividad de remanentes de bosque para mejorar las condiciones de

. . habitat de las especies del sitio.
Se pueden utilizar dos enfoques. En el primero, se

identifican areas en las que sea posible cumplir los _

objetivos establecidos. Una vez identificadas, se asu- plantar especies forestales nativas en

conectar parches remanentes de ecosis-

men que tienen el mismo nivel de importancia o 1000 ha de pastos en areas marginales temas mayores a 10 ha en 20 afios

para produccion pecuaria en 5 afios.

condiciones similares para la viabilidad de las acciones de restauracion.

El segundo enfoque parte de una ldgica de priorizacion. Las areas candi- . .
& quep & p En la Tabla 5, se presenta un ejemplo de proceso metodologico para ma-

datas para implementar acciones de restauracion tienen una métrica que ' . .
pear areas potenciales para alcanzar este objetivo.

permite ordenarlas en orden de prioridad en funcion a los objetivos de

. ! . .
gestion del territorio planteados. Tabla 5. Ejemplo de proceso metodolégico para identificar &reas potenciales para restauracion.

Al ser un ¢jercicio espacialmente explicito, que busca definir donde imple- Criterios B Descripcién

! . . . o .
mentar practicas de restauracion, normalmente se requiere un analisis en Poligonos extraidos de un mapa actual

Pastos en areas margi- de cobertura y uso de la tierra.
pas que representen distintos criterios y variables (Chazdon y Guariguata nales para produccion Areas con pendiente pronunciada (> 40°)

. . . . . ecuaria Identificar zonas con condiciones productivas : ) )
2018). Es imposible definir un proceso metodologico estandarizado para P e Sy a partir de un mapa de pendientes deriva-
’ do de un modelo de elevacién del terreno.

un sistema de informacion geogréﬁca (SIG), para combinar mﬁltiples ma- Mapear dreas de pastos.

implementar esta etapa del ciclo de planificacion. Sin embargo, actualmen-
Poligonos extraidos de un mapa actual

te existen mas herramientas de analisis espacial disponibles y gratuitas, .
de cobertura y uso de la tierra.

Mapear remanentes de bosque.

lo que permite realizar ejercicios con distintos niveles de complejidad. De )
N EV Y EICUC Rl |dentificar remanentes de bosque > 10 ha. Atributo de drea de los poligonos.

I . . !
forma basica, se busca responder dos preguntas relacionadas entre st: tividad del paisaje

Evaluar qué areas marginales para ga-
naderia permitirian conectar los parches
seleccionados.

Identificar areas potenciales para conectivi-
dad.

1 Por ejemplo, el SIG QGIS, disponible en https://www.qgis.org/es/site/
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o a_q 2 g o Tabla 6. Ejemplo de criterios socioeconémicos y ambientales para priorizacion de areas para la restauracion.
Los ¢jercicios de identificacion y jemp y parap P

mapco dC éreas también pueden

. , Tipo de criterio Variable Criterio de aptitud*
aplicar metodologias de mapeo
participativo, en 128 que se identi- Distancia a zonas agricolas Areas alejadas de la frontera agricola
fican remanentes Y se promueve su Densidad poblacional Areas con menor densidad poblacional

./ .

conexion mediante corredores, re- Socioeconémico Distancia a vias Areas alejadas de vias
conociendo lugares para la regene- ) i ; ,

L 5 > Distancia a zonas urbanas Areas alejadas de centros urbanos
racion de parches pequerios distri-

Indice de pobreza Areas con menor incidencia de pobreza

buidos en el paisaje o restaurando
los bordes de parches de remanen- Distancia al borde del bosque  Areas mds cercanas al borde de remanentes de bosque

tes para incrementar su 2,11'621

Riesgo de erosion Areas con procesos moderados de erosion del suelo
(Armenteras y Vargas 2016). Exis- Ambiental : ; : .

Pendiente del terreno Areas con pendientes moderadas y fuertes (> 40°)
ten otros enfoques que promueven

Distancia a rios Areas cercanas a cursos de agua

una vision de paisajes en “grilla”, en los que la restauracion de ecosistemas

. . / . . .
rlparlos 4 10 12Tg0 de 1OS T10s promueven 13 COl’lCCthldad Vertlcal y 1OS Nota:’"’ElcriteriodeaptitudexplicaquézonassonmzisViablesparalaimplementaci(’)ndepr:icticasderestauraci(’)n.

corredores en una misma elevacion, la conectividad horizontal (Town- Fuente: Adaptacién de Uribe et al. (2014).

send y Masters 2015). , / ,
Los analisis de mulciples criterios para priorizar areas normalmente deri-

van en uno o mas mapas de prioridades. Tanto la identificacion como la

¢{Qué areas deberian priorizarse para enfocar la intervencién? priorizacion de dreas para la restauracion deben atravesar procesos con-

tinuos de validacion en campo y de retroalimentacion por parte de los

Para responder esta pregunta, no solo se identifican dreas para restaura- actores locales (ver Capitulo 5).

cion, sino que ademas se estima y cuantifica su importancia en funcion

de un conjunto de criterios determinados. Lo que se busca es enfocar los 3.4. Implementacidn de acciones y monitoreo

esfuerzos de restauracion en areas con mas probabilidad de ser manteni-

. o/ ! . o/ . . .
das de forma apropiada, donde las practicas implementadas garanticen La implementacion de practicas de restauracion implica un cambio de

o/ . o/ . .
alcanzar los objetivos planteados en el horizonte de tiempo planificado. escala en relacion con el proceso de planificacion a escala de paisaje. La

Los criterios de viabilidad y permanencia varian en funcion de los obje- viabilidad real de un area para implementar distintas practicas de restau-

tivos y metas, pero normalmente contienen elementos relacionados con
la ecologia del paisaje a restaurar y los procesos socioeconomicos que es-
tructuran las dinamicas de uso del suelo. Por ejemplo, Uribe et al. (2014)
sistematizaron criterios importantes para promover la viabilidad de 4reas
de restauracion, identificados por actores de la academia, ONG y sector

publico (Tabla 6).

racion se evalta de forma mas precisa a escala local, en la que entran en
juego factores relacionados con las condiciones ecologicas, la vocacion
productiva, costos de oportunidad del uso del suelo y el tiempo de las
personas, patrones de tenencia de la tierra y reglamentos de uso del suelo
(p. ¢j. reglas comunitarias de acceso a areas comunes), entre otros. Por
eso, es necesario planificar de acuerdo con la escala de implementacion.
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Adicionalmente, la implementacion de las practicas de restauracion de-
beria coincidir temporalmente con el establecimiento de una linea base,
para evaluar su impacto a escalas locales en un conjunto de indicadores
de interes (Duarte et al. 2o17). El Modulo 1 aborda la planificacion a escala
local y los médulos 2, 3 y 4 profundizan en ciertos aspectos fundamentales
de este proceso, entre ellos, el monitoreo.

A escala de paisaje, se debe monitorear por lo menos la composicion y
estructura del paisaje intervenido para mapear cambios de cobertura y
uso de la tierra resultantes de las acciones de restauracion y de las dinami-
cas productivas propias de la zona (Peralvo et al. 2013b). El monitoreo de
dindmicas de cambio de cobertura y uso de la tierra permite identificar y
caracterizar ciertos procesos y areas clave:

Evaluar si existen dina-

micas de deforestacion
o conversién de ecosis-
temas cercanas a las
areas en restauracion.
Dependiendo del con-
texto, esto constituye
una amenaza a la per-
sistencia de las dreas
restauradas y requiere
estrategias para minimi-
zar este riesgo.

Evaluar si existe regene-
racion de ecosistemas
en el paisaje de trabajo.
Esta dinamica genera
oportunidades para
consolidar o expandir
las dreas restauradas y
debe ser considerada en
réplicas del proceso de
planificacion a escala de
paisaje.

Evaluar, a medianoy
largo plazo, la efectividad
de las acciones de res-
tauracion en la transfor-
macion de la cobertura y
uso de la tierra especifi-
cada en los objetivos de
manejo del territorio.

En un escenario mas ambicioso, deberfa evaluarse el impacto agregado
de las areas restauradas en los flujos de bienes y servicios ecosistémicos
priorizados (Ponette-Gonzalez et al. 2015). Por ejemplo, si al implementar
acciones de restauracion, una de las metas es asegurar el acceso a agua
potable de calidad, el monitoreo debe permitir entender si efectivamente
esto sucede en las cuencas intervenidas. De igual manera, si se busca res-
taurar el habitat de las especies locales, es necesario monitorear el impac-
to de las dreas restauradas en las poblaciones de las especies priorizadas.

4. Mecanismos para promaver la sostenibilidad de los
procesos de restauracion del paisaje

El enfoque de restauracion de paisajes pone ¢nfasis en mejorar el am-
biente y crear condiciones habilitantes para promover el desarrollo sos-
tenible en un territorio. Por su naturaleza, tambien busca promover
estrategias de planiﬁcacién territorial que apoyen précticas de produc—
cion sostenible y de conservacion, para que los procesos de restauracion
sean atractivos para los duefios de las tierras y las autoridades que ges-
tionan los territorios. En este sentido, para lograr procesos de restau-
racion de paisaje sostenibles, es necesario fortalecer la participacion
social, la gobernanza ambiental y los vinculos con procesos de sosteni-
bilidad a escalas mas amplias.
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4.1. Participacion social, gobernanza y sostenibilidad

Un aspecto clave para el cumplimento de metas de restauracion es la in-
clusion de mulciples actores sociales en la toma de decisiones sobre la
gestion de territorios forestales. Cada accion de restauracion conlleva
compromisos sociales, economicos y ambientales que deben ser tomados
en cuenta para evitar consecuencias indeseadas, como la perdida de areas
en restauracion por conversion del uso del suelo, aumento de la pobreza o
mayor degradacion ambiental (Schweizer et al. 2018). Esto también impli-
ca fortalecer las organizaciones de la sociedad civil y los gobiernos locales,
para fomentar alternativas de conservacion y restauracion, limitando de
manera estracegica el avance de la froncera agricola en los ecosistemas
naturales y promoviendo précticas de produccién sostenible.

Fomentar la participacién social y fortalecer la gobernanza ambiental son
estrategias vinculadas entre si, que brindan sostenibilidad a los procesos
de conservacion y restauracion de ecosistemas. Por un lado, es necesario
que las comunidades o las personas que habitan un territorio y manejan el
patrimonio ambiental (p. ¢j. agua, suclo, biodiversidad) participen en su
conservacion desde una perspectiva préctica. Esto implica que los actores
locales reconozcan con claridad la necesidad de restaurar y conservar eco-
sistemas, tanto para la produccion como para la generacion de servicios
ambientales comunes. Por otro lado, es necesario que las acciones de la
comunidad sean respaldadas por una gobernanza ambiental estracegica y
clara. La gobernanza, a través de mecanismos de didlogo y la ejecucion de
programas, leyes, ordenanzas y resoluciones locales debe fortalecer la par-
ticipacién social para que las actividades de restauracion y conservacion
de los ecosistemas tengan ¢xito y sean sostenibles a largo plazo.

Por ejemplo, en Ecuador, la gestion de paisajes esta ligada a las decisiones
de gestion territorial por parte de los Gobiernos Autonomos Descentra-
lizados Parroquiales®, entidades de gobierno mas cercanas al territorio,

2 En Ecuador, las parroquias son las unidades politico-administrativas mas pequefias.

o gallic
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que conocen a los propietarios de la tierra y a las organizaciones de la
sociedad civil e interactdan en cuanto al uso y ocupacion del suelo. Por
tanto, deben participar de diferentes formas y en las distintas fases de
implementacién de los procesos locales de restauracion del paisaje.

4.1.1. Gobernanza y sostenibilidad en los procesos de restauracion

Las plataformas de gobernanza ambiental contribuyen a los procesos
de planificacion e implementacion de las actividades de restauracion en
campo, permitiendo disminuir los costos de transaccion y reduciendo los
riesgos de fracasar. Estan constituidas por comités de gestion territorial,
juntas de agua y regantes, mancomunidades, asociaciones de productores,
redes de conservacion u otros actores que intervienen en un territorio.
Mientras mas fortalecidas e integradas estan las organizaciones que las
componen a nivel local, mayores son las probabilidades de exito.
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Para favorecer la restauracion a escala de paisajes, se deben fortalecer procesos La gobernanza para la restauracion va mas alla de los arreglos institucio-
relacionados con la gobernanza ambiental sostenible a distintos niveles: nales y la elaboracion de un marco legal que fomente practicas de restaura-

cion; también requiere un enfoque flexible para impulsar la coordinacion
Incluir el enfoque de restauracion de paisaje en los planes de desarrollo y objetivos interna entre actores e incidir en la participacién social. Adicionalmente,
institucionales de las distintas entidades que participan en las plataformas de gober-

nanza, para orientar la toma de decisiones y aportar a la conservacion de los bienes o 3 o
y SErvicios ecosistémicos. de los actores que participan en el proceso de restauracion, condicion

los sistemas de gobernanza estructuran los derechos y responsabilidades

. . 1. ! .
necesaria para promover la sostenibilidad de estas practicas a largo plazo.

Apoyar en la priorizacion y zonificacion de dreas importantes para promover proce- El aprendizaje social es fundamental para la restauracion del paisaje. La
sos de restauracion (ver Capitulo 3.3). Gracias a su mejor conocimiento del territorio,

los gobiernos locales pueden aportar en la priorizacion estratégica de las areas que
deben ser restauradas para brindar servicios ecosistémicos a escala de paisaje. las estructuras locales de gobernanza del paisaje (Oosten 2013). Lograr el

empoderamiento de los propietarios de la tierra donde se implementaran

forma en que las personas aprenden y se vinculan entre si depende de

L : - las diferentes modalidades de restauracion es un reto para la gobernanza
Promover la participacion social para fortalecer y crear sostenibilidad en los proce-

sos de restauracion. Las plataformas de gobernanza deben articular las acciones de y para las organizaciones implementadoras de restauracion. Los propie-
restauracion con las diferentes organizaciones de la sociedad civil y las instituciones, tarios son los mejores aliados para cuidar los espacios que se quiere res-
reconociendo el rol y potencial de cada actor, de manera que se creen sinergias

locales. Estas permiten abaratar costos de logistica (p. €j. mano de obra, transpor-
te, produccion de plantas, implementacion de practicas para la restauracion, entre
otros) debido a las relaciones sociales y el conocimiento de la realidad local. entre sus vecinos en los territorios. Si identifican beneficios tangibles,

taurar, al evitar, por ejemplo, el ingreso de ganado a las dreas, mantener
aisladas las areas de regeneracion y conservacion, y fomentar la replica

apoyaran los procesos de restauracion. Por tanto, se recomienda imple-

. ! .
Generar mecanismos de financiamiento. Los actores que conforman las platafor- mentar modelos de restauracion que aporten de manera mtegral en cl

mas de gobernanza deben considerar los procesos de restauracion y sus diferentes mancjo de las fincas y en la calidad de vida de los propietarios.
objetivos (p. €j. conservacion de servicios ecosistémicos, produccion sostenible y
proteccion de dreas vulnerables a desastres naturales) en sus presupuestos y plani-
ficaciones.

Realizar la planificacién de la restauracion del paisaje en los territorios en donde se
implementaran las acciones, para que sea cercana a la realidad rural y tome en cuen-
ta las oportunidades y requerimientos del territorio (Cheng y Sturtevant 2012).

Apoyar en la legalizacion de la tenencia de la tierra, uno de los cuellos de botella mas
importantes que enfrentan los propietarios para acceder a financiamiento y a progra-

mas gubernamentales, incluyendo restauracion y produccion sostenible. Garantizar
la tenencia de la tierra promueve la sostenibilidad en los procesos de restauracion a
largo plazo, porque los propietarios asumiran un nivel de responsabilidad mas com-
prometido con el uso de la tierra, ya que el futuro de su patrimonio depende de sus
acciones de manejo y uso de los recursos naturales.
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4.1.2. Beneficios y participacion en la restauracion

Para que el enfoque de restauracion de paisajes sea incluido en los planes
de gobierno y promueva la participacion en la gestion territorial a nivel
local, las autoridades tienen que reconocer los beneficios de la restaura-
cion a corto y mediano plazo y su impacto en la calidad de vida de las
poblaciones rurales. Algunos beneficios a nivel de gobiernos locales que
pueden potencializarse son la conservacion de las fuentes de agua para
las comunidades y actividades productivas, el mantenimiento y recupe-
racion de la biodiversidad para el desarrollo del ecoturismo, el fomento
de fuentes de trabajo en actividades de restauracion para la comunidad,
la promocion de la educacion ambiental y la participacion comunitaria,
entre otros.

Para los productores, las pricticas de restauracion aportan con el mejora-
miento de los sistemas de produccion, la generacion de productos fores-
tales y no forestales, la disminucion de la perdida de suelo por erosion, el
mejoramiento de la calidad y cantidad de agua en sus propiedades, entre
otros. Estos beneficios, obtenidos mediante la restauracion, tienen que

ser visibles para que los habitantes, las organizaciones y las autoridades
locales los prioricen.

Para que la participacion a lo largo del proceso de restauracion se lleve a cabo
de manera efectiva y sostenida en el tiempo, primero es necesario entender
como funciona la participacién social y la situacion de los habitantes en rela-
cioén con la tenencia de la tierra. Un diagnostico resulta bastante ttil para ca-
racterizar actores clave y acercarse a la situacion actual del paisaje que se pre-
tende restaurar. A continuacion, se sugieren algunas preguntas que podrian
orientar el proceso. Estas complementan los pasos principales del proceso de
planificacion a mesoescala para la restauracion (ver Capitulo 3).

¢Qué tipos de organizaciones actian en la zona?

¢;Cuales son los patrones de tenencia de la tierra?

¢;Cudles son las caracteristicas culturales mas relevantes relacionadas con el uso de la tierra?

¢Cudles son las practicas productivas en el paisaje?

¢;Cuales son las actividades productivas que mas inciden en el cambio de uso del suelo?

¢De qué manera las practicas productivas pueden aportar, adaptarse o impedir los procesos de restauracion?
¢Cual es la percepcion local sobre los bosques y sus usos?

¢Donde quieren desarrollar procesos de restauracion los propietarios, las comunidades y los gobiernos locales?

¢Como se ha visto que la gente participa en los procesos de toma de decisiones?

¢ A qué nivel se involucra la gente en las actividades ambientales llevadas a cabo en el territorio?
¢ Existen organizaciones que realizan reforestacion y/o restauracion en el territorio?

¢Qué potencial existe para que organizaciones formadas por mujeres y jévenes brinden y desarrollen servicios aso-
ciados a la restauracion?

¢ Existen organizaciones de mujeres y jovenes que desarrollan viveros o prestan servicios en actividades de refores-
tacion y/o restauracion?
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;Cual es el nivel de participacion y toma de decisiones de los propietarios y los gobiernos locales?

:Se han identificado areas de restauracion, recarga hidrica, conservacion en los planes de desarrollo u ordenamien-
to territorial de los gobiernos locales?

¢Estan los gobiernos locales organizados en plataformas, como mancomunidades, con objetivos ambientales?

¢Qué organizaciones mancomunadas podrian asumir compromisos en temas forestales y, especificamente, en
restauracion?

(Existen viveros para la produccion de plantas en el territorio?

¢Hay interés en desarrollar emprendimientos relacionados con los procesos de restauracion forestal?
¢ Existe conocimiento para desarrollar actividades relacionadas con el tema forestal en su conjunto?
¢Cuadl es el proceso histérico de aprovechamiento forestal en el territorio?

¢Cuales son los principales productos forestales y no forestales que se puede producir en el territorio?

¢Se cuenta con tecnologia para el aprovechamiento de los recursos forestales (maderables y no maderables)?

Estas preguntas orientadoras pueden ser adaptadas y/o combinadas de
acuerdo con los contextos especificos de cada paisaje. Lo primordial es
realizar un diagnéstico integral y reflexivo que permita entender las dina-
micas socioculturales y econdmicas vinculadas entre si y que pueden afec-
tar los procesos de restauracion a escala de paisaje de distintas maneras.
Posteriormente, es necesario disefiar mecanismos de participacién para
involucrar a los actores en los procesos de restauracion (p. ¢j. implicar a
las unidades educativas y sus programas comunitarios en actividades de
mantenimiento en las dreas restauradas). Este enlace requiere un fuer-

te componente de capacitacion y educacion, mediante el cual tanto los
maestros como los alumnos aprendan sobre temas ambientales relevantes
y sobre como las practicas de restauracion aportan beneficios locales, en
el paisaje, y globales, para la salud y buen vivir de las comunidades.

Otros actores importantes que se sugiere incluir en los procesos de restau-
racion son las asociaciones de productores interesadas en la produccion
de plantas en vivero y/o en la recoleccion de semillas. Para involucrarlas
en condiciones adecuadas, estas organizaciones requicren capacitaciones
sobre las técnicas necesarias, reconociendo el saber local en cuanto a las
especies potenciales para la restauracion. Los ejemplos de relaciones par-
ticipativas antes mencionados permitirén insertar a trabajadores locales
en las cadenas de valor forestal con énfasis en restauracion del paisaje.
Ademas, estas estrategias estimularan emprendimientos forestales locales
y permitiran reducir costos de transaccion en la logistica.
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Asimismo, las actividades de restau-
racion son una oportunidad para que
empresas del sector turistico, agrico-
la y de servicios, entre otras, apoyen e
inviertan en los procesos de restaura-
cion, mejorando sus practicas produc-
tivas ¢ impactando positivamente en
el entorno, como parte de sus progra-
mas de responsabilidad socioambien-
tal. Bstas relaciones interinstitucio-
nales y de colaboracion en programas
de restauracion deben ser fomentadas
y respaldadas por la autoridad am-
biental local, las mancomunidades, los
gobiernos locales y los ministerios de
ambiente, agricultura y ganader{a.

4.2. Vinculos con procesos globales que promueven la restauracion de paisajes
y su sostenibilidad

El impacto efectivo de practicas de restauracion a escala de paisaje re-
quiere recursos humanos, tecnologicos y financieros significativos. Exis-
ten iniciativas globales, como el Reto de Bonn que plantea como meta
la restauracion de 150 millones de hectareas degradadas o deforestadas
hasta el afio 2020 a escala global’. Si bien existe evidencia de que los bene-
ficios de la restauracion son mayores que los costos, hay cuellos de botella
importantes relacionados con el acceso a financiamiento, el horizonte
temporal largo en el cual se expresan los beneficios, la falta de experien-
cia en arreglos institucionales y de gobernanza para una implementacion
efectiva, entre otros (Ding et al. 2017).

3 EnAmérica Latina y el Caribe, la iniciativa 20x20 es parte de este reto. Dieciséis gobiernos, tres
estados y tres programas regionales se comprometieron en la restauracion de 53,2 millones de
hectareas hasta el afio 2020.

La restauracion en paisajes andinos tiene un alto potencial de generar
bienes ambientales y sociales globales. Algunas metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) presentan sinergias importantes con la im-
plementacién amplia de actividades de restauracion en Ppaisajes andinos
(Tabla 7). De igual manera, la restauracion en estos paisajes contribuye
directamente a todos los objetivos estratégicos que agrupan las 20 metas
de Aichi del Convenio de Diversidad Biologica (CDB)*. En la planifica-
cion de la restauracion a escala de paisaje, es necesario tener presentes
estos vinculos. De esta manera, se facilita la relacion de las précticas de
restauracion con otras dimensiones e iniciativas que buscan alcanzar ob-
jetivos de desarrollo sostenible.

Los mecanismos espec{ﬁcos que permiten la vinculacion entre lo local
y lo global son diversos; sin embargo, existen algunos elementos que se
debe considerar en el ciclo de planificacion a mesoescala para la restaura-
cion en bosques montanos tropicales:

Verificar si existen objetivos especificos de gestion del territorio, relevantes para el
paisaje a intervenir. Por ejemplo, existen areas que, por su biodiversidad, alto ende-
mismo y altos niveles de amenaza, han sido caracterizadas como prioritarias para la
conservacion y la gestién sostenible del paisaje a escala global (Myers et al. 2000).

Identificar los aportes que las estrategias de restauracion planteadas realizan a
metas nacionales o subnacionales de gestion del territorio (p. €j. metas de conserva-
cion de bosques o mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero).

Identificar mecanismos que permitan financiar ciertas practicas de manejo sosteni-
ble de la tierra desde el sector privado. Por ejemplo, los esténdares de certificacion
tratan de forma preferencial a los productores que incluyen practicas sostenibles de
uso del suelo. Mecanismos mas directos para financiar estrategias de restauracion
aun estan en desarrollo, pero se espera contar con innovaciones importantes en el
futuro préximo (Rueda, Garrett y Lambin 2017).

4 Para mas informacion, consulte https://www.cbd.int/doc/strategic-plan/2011-2020/Aichi-Tar-
gets-ES.pdf
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Tabla 7. Vinculos entre metas de los ODS relevantes para la restauracion de la funcionalidad ecosistémica en areas de montafa y aspectos del proceso de
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planificacion e implementacion de restauracion en paisajes andinos.

Metas de los ODS

2.4 De aqui a 2030, asegurar la sostenibilidad de los
sistemas de produccion de alimentos y aplicar practi-
cas agricolas resilientes que aumenten la productivi-
dady la produccion, contribuyan al mantenimiento de
los ecosistemas, fortalezcan la capacidad de adapta-
cién al cambio climatico, los fendomenos meteorolo-
gicos extremos, las sequias, las inundaciones y otros
desastres, y mejoren progresivamente la calidad de
la tierra y el suelo.

Aspectos de iniciativas de restauracion

relevantes para los ODS

Incorporar alternativas de intensificacion sostenible de la
produccion en sistemas agropecuarios como parte de los
objetivos de restauracion de dreas degradadas.

6.6 De aqui a 2020, proteger y restablecer los eco-
sistemas relacionados con el agua, incluidos los
bosques, las montafias, los humedales, los rios, los
acuiferos y los lagos.

Priorizar areas de importancia hidroldgica en paisajes de
bosques montanos tropicales (p. e]. vegetacion riparia, cabe-
ceras de cuenca).

15.1 De aqui a 2020, asegurar la conservacion, el res-
tablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce
y sus servicios, en particular, de los bosques, los
humedales, las montafias y las zonas aridas, en con-
sonancia con las obligaciones contraidas en virtud
de acuerdos internacionales.

Identificar areas clave para la provision de servicios ecosis-
témicos locales (p. e]. regulacion hidrica) y globales (p. €j.
captura de carbono) en cuencas andinas.

15.4 De aqui a 2030, asegurar la conservacion de los
ecosistemas montafosos, incluida su diversidad bio-
l6gica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar
beneficios esenciales para el desarrollo sostenible.

Integrar de forma coordinada objetivos de conservaciony
restauracion, en el contexto de los impactos esperados del
cambio climatico.

15.5 Adoptar medidas urgentes y significativas para

ner la pérdida de biodiversidad y, de aqui a 2020, pro-
teger las especies amenazadas y evitar su extincion.

reducir la degradacion de los habitats naturales, dete-

Entender y tratar las causas de degradacion.

15.9 De aqui a 2020, integrar los valores de los eco-
sistemas y la biodiversidad en la planificacion, los
procesos de desarrollo, las estrategias de reduccion
de la pobreza y la contabilidad nacional y local.

Incorporar objetivos de restauracion en herramientas de
planificacién de gestién del territorio.

5. Conclusiones, retos y recomendaciones

La planificacion a escala de paisaje tiene un alto potencial para incre-
mentar la efectividad de pra’tcticas de restauracion destinadas a mantener
y recuperar servicios ecosistémicos clave. Dependiendo de los objetivos
de manejo del territorio, la ubicacion de las précticas de restauracion es
esencial en estos procesos. Por ejemplo, objetivos de captura de carbono
(beneficio global) dependen menos de la ubicacion de las practicas de
restauracion que objetivos de restablecer conectividad de remanentes de
ccosistemas altamente dependientes de la configuracion del paisaje de
trabajo. El enfoque de paisaje enfatiza en la incorporacion de criterios
y objetivos definidos a distintas escalas, para visibilizar sinergias y com-
promisos entre distintas opciones de manejo del territorio y buscar con-
ﬁguraciones geogréﬁcas que maximicen los beneficios generados por las
acciones de restauracion.
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La planificacion a escala de paisaje para
la restauracion de ecosistemas andinos,
forestales y no forestales, es especialmen-
te importante ya que permite incorporar
caracteristicas ecosistémicas y socioeco-
nomicas caracteristicas de estas areas. Uno
de los aspectos que es necesario considerar
es la influencia de los gradientes topogra-
ficos pronunciados en la identificacion y
priorizacién de areas para la restauracion,
tanto a escala local (p. ¢j. areas de recarga
hidrologica) como a escalas mas amplias
(p. ¢j. variacion de condiciones agroeco-
logicas en el gradiente de elevacion). Esta
consideracion es importante en iniciativas
de restauracion que intervienen en cuencas
cuyas cabeceras corresponden a paramos o
punas y cuyo gradiente incorpora bosques
montanos.

Un reto significativo para promover practicas de restauracion a escala de
paisaje de manera efectiva es la participacion de una variedad de actores
locales y extralocales. Esta requiere innovaciones en los arreglos institu-
cionales que permitan negociar visiones distintas sobre objetivos metas
del proceso de restauracion, y coordinar roles (p. ¢j. generacion de in-
formacion, implementacion de practicas, monitoreo y comunicacion de
impactos). La conformacion de plataformas que integren actores de la
sociedad civil, la academia y el sector privado puede facilitar la genera-
cion de acuerdos en cuanto a la importancia de la restauracion de paisajes
(Brancalion et al. 2016). Asimismo, es necesario establecer mecanismos
apropiados de comunicacion sobre los objetivos ¢ impactos de los pro-
cesos de restauracion, como condicion necesaria para motivar la partici-
pacion de los actores involucrados en el proceso de restauracion (Menz,
Dixon y Hobbs 2013).

Persisten importantes vacios de informacion sobre ecosistemas y mo-
dos de vida en paisajes andinos en relacion con practicas y objetivos de
restauracion con mayor potencial para generar beneficios locales (Ma-
thez-Stiefel et al. 2017). Uno de estos vacios corresponde a la ausencia de
informacion historica sobre dinamicas de cambio de cobertura y uso de
la tierra, que permite la identificacion de areas con mayor potencial para
restauracion (p. ¢j. areas marginales para la produccion con procesos de
abandono de usos agropecuarios). Adicionalmente, es necesario contar
con mas informacion sobre el impacto de las précticas de restauracion en
las funciones ecosistémicas clave, de manera que se planifiquen interven-
ciones que potencien las interacciones entre adaptacion y mitigacion del
cambio climatico.

Los procesos de planificacion a escala de paisaje para la restauracion de-
ben evitar disefios simplistas que busquen objetivos tnicos (p. ¢j. secues-
tro de carbono), sin generar vinculos directos y eXpHcitos con las dina-
micas socioambientales y productivas de las zonas de implementacion
(Suding et al. 2015). El reto fundamental de la planificacion consiste en
balancear objetivos y modelos de restauracion construidos localmente
con aquellos construidos a escalas nacionales (Reed et al. 2016).

Finalmente, el desafio principal de los procesos de restauracion a esca-
la de paisaje es reconocerlos como parte de un proceso mas amplio de
trabajo que busca el cumplimiento de objetivos de desarrollo sostenible
con enfoque territorial. En sentido estricto, la planiﬁcacién a escala de
paisaje para la restauracion debe ser parte de procesos integrales que
identifiquen objetivos de conservacion de remanentes de ecosistemas, la
implementacion de practicas de produccion sostenible y otras dimensio-
nes de sostenibilidad en paisajes rurales. La estrategia mas importante, en
este sentido, es reconocer el potencia] tanto de las sinergias como de los
compromisos, resaltando la importancia de mecanismos apropiados de
gobernanza que permitan avanzar con los procesos de restauracion en el
marco de un proceso de manejo adaprativo.




6. Glosario

Cobertura de la tierra: elementos biofisicos
que cubren la superficie terrestre. Normal-
mente se refiere a tipos de vegetacion, es-
tructuras de origen antrépico, cuerpos de
agua, suelo desnudo, entre otros (Di Gregorio
y Jansen 2000).

Costos de transaccion: en el marco de pro-
cesos de restauracién, costos (monetarios
y no monetarios) en los que se incurre para
planificar e implementar practicas de restau-
racion relacionadas, por ejemplo, con el esta-
blecimiento, monitoreo y mantenimiento de
acuerdos locales.

Desarrollo sostenible: proceso de planifica-
cion y accion que busca equilibrar la ne-
cesidad de mejorar el bienestar humano,
especialmente de los grupos vulnerables,
mediante la preservacion de los ecosistemas
y sus funciones a largo plazo, asegurando
que la capacidad del planeta de mantener a
los seres humanos hoy no comprometa di-
cha capacidad para las generaciones futuras
(Adams 2001).

Enfoque de paisaje: marco que integra la for-
mulacion de politicas y la implementacion de
practicas para varios objetivos de gestion del
territorio, que interactlan entre si mediante
sistemas de manejo integrados y adaptati-
vos (Reed et al. 2016).

Funciones ecosistémicas: procesos que ocu-
rren en el ecosistema, como la produccion
primaria, la descomposicion o el ciclaje de
nutrientes, asi como las interacciones que
ocurren entre los componentes ecosistémi-
cos (organismo-organismo, organismo-am-
biente), como la competencia o el mutualis-
mo, que tienen la capacidad de generar flujos
de bienes y servicios para la sociedad. El fun-
cionamiento del ecosistemas es dependien-
te de la estructura ecosistémica.

Gobernanza: proceso de negociacion y toma
de decisiones entre actores que operan en
varios niveles, con objetivos y capacidades
diferenciadas (Oosten 2013).

Modos de vida: conjunto de recursos (natura-
les, fisicos, humanos, sociales, financieros) y
mecanismos para acceder a ellos (mediados
por instituciones y relaciones sociales), que
definen la forma en la que individuos o fami-
lias se ganan la vida (Ellis 2000).

Paisaje: area geografica en la que se dan mul-
tiples usos al suelo y en la que existen diver-
sos tipos de cobertura vegetal. El término se
utiliza para referirse a territorios amplios y
heterogéneos.

Restauracion de paisajes: proceso planifica-
do que combina estrategias para recuperar
la estructura y funcionamiento de ecosiste-
mas forestales y no forestales, con objetivos
productivos y de provision de bienes y servi-




cios ecosistémicos, en paisajes con distintos
niveles de degradacion de suelos y ecosiste-
mas (Schweizer et al. 2018).

Sistema de informacion geografica: softwa-
res utilizados para la adquisicion, manejo,
procesamiento, analisis, visualizacion y al-
macenamiento de informacion geografica
(Goodchild 2003).

Sistemas socioecoldgicos: conjunto de eco-
sistemas y sus funciones vinculado a los ac-
tores que toman decisiones sobre el acceso
y uso de recursos, en el marco de institucio-
nes y sistemas de gobernanza, que estruc-
turan resultados e impactos en la estructura
y funcionamiento de los ecosistemas y los
beneficios que generan para las poblaciones
humanas (Mathez-Stiefel et al. 2017).

Unidad minima de mapeo: poligono mas pe-
qguefio que se puede mapear a una escala
determinada o a partir de un sensor remoto
definido.

Uso de la tierra: conjunto de actividades, arre-
glos y procesos que se implementan con la
finalidad de producir bienes o servicios, man-
teniendo o transformando las coberturas del
suelo (Di Gregorio y Jansen 2000).
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